MATEMATIKA 1 - TAHAK

Vzorce pro derivovani: Dalsi uziteéné vzorce:

1. (¢) = 8. (cosz) = —sinz, 15. (f+g)=f+¢, 1. f(x)9®) = e9(@)In f(z),
2. (%) = ama—l, 9. (tgz) = =5, 16. (c- f) =c-f, 2. log, () f() = llﬁ’;g;,
3. (e") = 10. (cotgz)’ = —ﬁa 17. (f-9) = f'9+ fd L’Hospitalovo pravidlo

TV _ T . , , jen pro limitu typu 2, % :
4. (a®) =a" -1na, 11. (arcsinz) = ﬁlfzza 18. (§>l - fgg—fg . ( 0 )
5. (Inz) = 12. (arccosz) = — i, 19 (fog)(a) = Jim g(x)) — lim g/é;
A7
7 y : 8T) = 132 = f'(g(z)) - ¢'(x). pokud limita podilu derivaci

. (sinz) = cosz, cp s
14. (arccotgz) = — 3tz existuje.

’ - 1" T (n) x

Tayloraiv vztah:  f(z) = f(zo) + L (1!0) (z—x0) + L é, D (g —a0)2+- + fT(,O)(x —20)" + Rpy1(2),
(nt1)

kde Rn+1(x) = f(Tl)(.)(a? _370)”-H

Ry +1(x), ktery uz obecné polynomem byt nemusi.)

je tzv. Tayloriv zbytek. ( Tayloriv polynom je vyraz na pravé strané beze zbytku

Vzorce pro asymptotu se smérnici: ¢ =lim, 1 @ a b=1lim, . 1[f(z) — ax]
Vzorce pro integrovani: Metoda per partes:
— 71 =
1. [kdz =kx+e, 8. [ —mzdz=tgz+ec, /u(x)v’(x) dp — u(:c)v(x)f/u/(a:)v(w) de
2. f;v"dgg:-f:::_yc’ 9. [ - dow = —cotgz +c,
1 1 . Substituéni metody:
3. [Ldz=Inz| +e 10. [ s do = Jarctg § +c, /
o L [ f(ola)) o) de = [ F()dt,
4 [e"dr=e" +oc 1. [ ol do= g n| 24| +c, kde t = ().
5. [a®de = £ + ¢ (239), 19 1 dy — arcsin & 2. [f(@)de = [ fle®)-¥'(t)dt,
6. [sinzdr = + S dr =g o kde = = ¢(1).
. smxdr = CcCosS T C, 13. f\/@dx—lnu—&- /x2:|:BH—C
7. [coszdz =sinz +c,
14, [ L8 4z = | f(2)] +c,
Rozklad na parcialni zlomky: Integrace parcialnich zlomku:
e Budte P(z), Q(x) polynomy, st P(z) < st Q(z), L [ ﬁ;b de,t=ax+b
o Q(x) :ano...~(1'70[i)ki .,..~(;c2+pj;p+qj)lj e 2. fﬁdl‘,tsz-i—b

s 14 s 2 ] N s ,1s .
° kvadratl.cke ,Vyrazy (z ,Jrlp]x + ¢;)” maji zaporny diskriminant 3. [ Mgﬂ)f; dz, kde D < 0. Rozddlit na
(a tedy je déle nerozkladame).

Il ]}(;)) a zbytek, jehoz jmenovatel doplnit

e Pak plati: na cCtverec.
Pz Ay, BriC p <
sy MiatNy | MeatNp o MyrNy (rozdeht zlomek,...) obrécend metoda
e?tpjrta; (2 +pjz+a;)? (@2 +pja+q;)i T per partes, ...dostaneme zlomky nizsich
e V piipadé, Ze st P(x) > st Q(z), upravime na P(g = S(x)+ gg;, typu.
kde st P(z) < st Q(z).
Integrace iracionalnich funkci: Eulerovy substituce pro funkci R(x,vaxz? 4 bz + ¢):
1. R(z, Yax +b),t" =ax+b 1. pro az? + bz + ¢ = a(z — a)(z — B), kde o, B € R,
volime vax? + bx +c= (x — a)t
2. R(x, Wz, ®/x,..., W), t° =z,
kde s = nsn (ny,na,...,nk) 2. pokud a > 0, volime vax? + bx + ¢ = +y/ax + t
3. R(x,va? —x2), x = asint nebo x = acost 3. jestlize ¢ > 0, klademe vaz? + bx + ¢ = +axt + /¢
4. R(z, V2% —a?), x = g% nebo v = 2 Iracionalni funkce typu R(sinz, cosz):
5. R(x,V/x2 +a2), x = atgt nebo x = acotgt 1. pro lichou funkci viéi sinz, volime ¢t = cosx
Newton—Leibnizova formule: 2. pro lichou funkci vi¢i cos z, volime t = sinx

b b
fa f(z)dx = [F(:c)]a = F(b) — F(a), kde F'(z) = f(z)
Ob jem rotacmho télesa a delka krlvky
= f 2 de, ¢ = f V1+I[f 2dx 4. jinak univerzalni substituci t = tg%

3. pro sudou funkce viéi sinzx i cosz, volime t = tgx



Nutna podminka konvergence: Odmocninové kritérium:
o0

oo
3" an konverguje = lim a, = 0 Necht > a, je fada s nezdpornymi €leny. Jestlize
n—1 n—oo n=1

, b1 el e lim /a, <1, fada konverguje.
Sogovnavozoalm kritérium: n—00 n ’ g4

a b,, fady s nezapornymi ¢leny a existuje : o . : :
ngl s ngl n rady porny Y ) o nh—{%o v/a, > 1, fada diverguje.
ng € N, takové ze a,, < b, pro vSechna n > ng. Pak:

e lim /a, = 1, nelze rozhodnout.

n—oo

oo o0
e > b, konverguje = > a, konverguje

=1 =1 P
; " Podllogoe kritérium:
. i an diverguje = i by, diverguje Necht > ay je fada s kladnymi ¢leny. Jestlize
n=1 n=1 n.:l Ant1 - :
e lim —*= <1, fada konverguje.
n—oo n

Integralni kritérium:
Necht f je definovand na (1, 00), kladné a klesajici, e lim

an = f(n) pron € N. Pak fada Y a,

An+1 X : :

> 1, rada diverguje.
An41
an

e lim
n—oo

= = 1, nelze rozhodnout.
e konverguje, pravé kdyz konverguje jloo f(z)da.
Leibnitzovo kriio;oérium:

Alternujici fada >~ (—=1)""1b,,, b, > 0, nerostouci, konver-
n=1

Vzorce pro polomér konvergence mocninné rady: guje, pravé kdyz lim b, = 0.
n—oo

e diverguje, pravé kdyz diverguje floo f(z)da.

. H 1 . Cn _ 1
"= nh—>ngo R/ \c"\? "= nh—>Holo Cn+1 ‘ nebo r = limsup V/|cn|
Vybrané ¢iselné rady: Vybrané mocninné rady:
e Lomen4 kvadratickd fada (konverguje absolutné): o et=1+2+ %? L= § %‘, reR
00 n=0
3 #:1_5_%4_%4_...4_#4_...:%2
n=1 . o i o . x 1" p2ntl R
o _ N esinz=f—F+5H— =2 ()"ggnn T€
e Harmonicka fada (diverguje urcité): n=0
1 1,1 1 e - & -
2w =ltgtgtotgtor=o0 ccosr=l-Grtgr—= L ()" Gy zER
= n=
Leibni rada (k j bsolutné): &, n
. Oil nizova fada (konverguje neabsolutné) e In(l4+a)=2 - 902:+L; B
L R R LAY
n=1
e Grandiho fada (diverguje — osciluje): o arctgr = £ — %3 + %5 = § (—1)n 3:21:11’
00 n=0
(=)t =14(-1)+1+ -+ (=1)"" 14 = Neex x € (—1,1)

n=1

POMUCKY

Goniometrické vzorce: Univerzalni substituce ¢ = tg 3: Hodnoty goniometrickych funkci:

1. kvadrant
e sin?z +cos?z =1, ( )

sin x .
o tgx = , T || sinx | cosx | tgx | cotgx
Ccos T
Ccos T
e cotgr = ——, 0 0 1 0 ndef
sin x
e sin2x = 2sinxcosz ™ 1 V3 1 V3
’ 6 2 2 V3
e cos2r = cos? z — sin? . sin & = ¢t T V2 V2
2T VIpe il T |9 1 1
1 — cos 2z cosZ = 2L
o s’z = ———— 2 2%“27 n V3 1 1
2 sinz = 1355, 5% 3 | V3| &5
_ 12
o COSQ$:1+COS2I COSJU—W, .
9 9 3 1 0 ndef 0

Soucet nekonecné geometrické rady:

ar+aig+-+arg" =300 ag" Tt = % pro g € (—1,1)

Pro a; # 0, ¢ € (—o0, —1) fada osciluje, pro a; > 0, ¢ € (1,00) fada ur¢ité diverguje k 400, pro a; < 0, ¢ € (1,00)
fada urcité diverguje k —oo.



