
Soustava, matice – řešení

3x1 − 2x2 + 6x3 + 2x4 − 4x5 = 5
x1 + 2x3 − x4 + 2x5 = 3
x1 + 2x2 + 2x3 = 1

2x1 − 6x2 + 4x3 + 2x4 − 4x5 = 5

3 −2 6 2 −4 5
1 0 2 −1 2 3
1 2 2 0 0 1
2 −6 4 2 −4 5



 ∼

1 0 2 −1 2 3
3 −2 6 2 −4 5
1 2 2 0 0 1
2 −6 4 2 −4 5




·(−3) ·(−1) ·(−2)

∼

1 0 2 −1 2 3
0 −2 0 5 −10 −4
0 2 0 1 −2 −2
0 −6 0 4 −8 −1



 +
·(−3) ∼

1 0 2 −1 2 3
0 −2 0 5 −10 −4
0 0 0 6 −12 −6
0 0 0 −11 22 11



 ·1
6

· 1
11

∼

∼

1 0 2 −1 2 3
0 −2 0 5 −10 −4
0 0 0 1 −2 −1
0 0 0 −1 2 1




+

∼

1 0 2 −1 2 3
0 −2 0 5 −10 −4
0 0 0 1 −2 −1
0 0 0 0 0 0





x1 x2 x3 x4 x5

∗ ∗ ∗
∗∗
∗

h(A) = 3, h(Ar) = 3, n = 5 Frobeniova věta
h(A) = h(Ar) → má řešení
h(A) < n → ∞ řešení, n − h(A) = 5 − 3 = 2 parametry

x5 = t

∗ → x4 − 2x5 = −1 ⇒ x4 = 2x5 − 1 = 2t − 1
∗∗ → −2x2 + 5x4 − 10x5 = −4

− 2x2 + 5(2t − 1) − 10t = −4
− 2x2 + 10t − 5 − 10t = −4
− 2x2 = −4 + 5 = 1 ⇒ x2 = −1

2

∗ ∗ ∗ → x1 + 0x2 + 2x3 − x4 + 2x5 = 3
x1 + 2x3 − (2t − 1) + 2t = 3
x1 + 2x3 − 2t + 1 + 2t = 3
x1 + 2x3 = 3 − 1 = 2 ⇒ x3 = u

x1 = 2 − 2x3 = 2 − 2u

x1 = 2 − 2u, x2 = −1
2 , x3 = u, x4 = 2t − 1, x5 = t, u, t ∈ R



A · B =
(

1 2 4
−1 0 5

)
·

1 2 8
5 4 6
7 9 3

 =

=
(

1 · 1 + 2 · 5 + 4 · 7 1 · 2 + 2 · 4 + 4 · 9 1 · 8 + 2 · 6 + 4 · 3
−1 · 1 + 0 · 5 + 5 · 7 −1 · 2 + 0 · 4 + 5 · 9 −1 · 8 + 0 · 6 + 5 · 3

)
=
(

39 46 32
34 43 7

)

B
3,3

· A
2,3

→ nelze násobit

A · C =
(

1 2 4
−1 0 5

)
·

 5 1
−1 0
2 3

 =
(

1 · 5 + 2 · (−1) + 4 · 2 1 · 1 + 2 · 0 + 4 · 3
−1 · 5 + 0 · (−1) + 5 · 2 −1 · 1 + 0 · 0 + 5 · 3

)
=
(

11 13
5 14

)

C · A =

 5 1
−1 0
2 3

 ·
(

1 2 4
−1 0 5

)
=

 5 · 1 + 1 · (−1) 5 · 2 + 1 · 0 5 · 4 + 1 · 5
−1 · 1 + 0 · (−1) −1 · 2 + 0 · 0 −1 · 4 + 0 · 5
2 · 1 + 3 · (−1) 2 · 2 + 3 · 0 2 · 4 + 3 · 5

 =

 4 10 25
−1 −2 −4
−1 4 23



B · C =

1 2 8
5 4 6
7 9 3

 ·

 5 1
−1 0
2 3

 =

1 · 5 + 2 · (−1) + 8 · 2 1 · 1 + 2 · 0 + 8 · 3
5 · 5 + 4 · (−1) + 6 · 2 5 · 1 + 4 · 0 + 6 · 3
7 · 5 + 9 · (−1) + 3 · 2 7 · 1 + 9 · 0 + 3 · 3

 =

19 25
33 23
32 16


C
3,2

· B
3,3

→ nelze násobit


