
Urči, zda řada konverguje / diverguje:

1.)
∞∑

n=1

(n!)2

(2n)! = lim
n→∞

an+1
an

= lim
n→∞

((n + 1)!)2

(2(n + 1))!
(n!)2

(2n)!

= lim
n→∞

((n + 1)!)2 · (2n)!
(2(n + 1))! · (n!)2 =

= lim
n→∞
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n→∞
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(2n + 2)(2n + 1) = lim

n→∞
1n2 + . . .

4n2 + . . .
= 1

4 < 1 Řada konverguje

PODÍLOVÉ

2.)
∞∑

n=1
(−1)n sin2 n + 1

n2 = lim
n→∞

sin2 n + 1
n2 = ⟨0, 1⟩ + 1

∞
= ⟨1, 2⟩

∞
= 0

alternující LEIBNIZOVO Řada konverguje

3.)
∞∑

n=1

√
n − 1 =

ověříme
nutnou podmínku
konvergence
(všimneme si, že řada roste)

= lim
n→∞

√
n − 1 = ∞ ̸= 0

Řada DIVERGUJE
√

n

4.)
∞∑

n=1
(−1)n ln n

n
= lim

n→∞
ln n

n
= ∞

∞
L.P.= lim

n→∞

1
n

1 = 1
∞

= 0

LEIBNIZOVO Řada KONVERGUJE

5.)
∞∑

n=1

(
π

3

)n

= lim
n→∞

n
√

an = lim
n→∞

n

√(
π

3

)n

= lim
n→∞

π

3 = π

3 = 3,14 . . .

3 > 1

ODMOCNINOVÉ
ŘADA DIVERGUJE

6.)
∞∑

n=1

sin2 n + 1
2n2 =

∑ ⟨0, 1⟩ + 1
2n2 =

∑ ⟨1, 2⟩
2n2 =

∑ ⟨1
2 , 1⟩
n2 ≤

∑ 1
n2

∗
VÍME

KONVERGUJE
TATO ŘADASrovnávací

s řadou 1
n2

Proto i naše řada
∗

KONVERGUJE



Urči obor konvergence

a)
∞∑

n=1
n2xn

1. střed x0 = 0

2. poloměr r = lim
n→∞

an

an+1
= lim

n→∞
n2

(n + 1)2 = lim
n→∞

n2

n2 + 2n + 1 = lim
n→∞

��n
2

��n
2

= 1

3. obor konvergence pro x ∈ (0 − 1, 0 + 1) = ( − 1, 1) = ( − 1, 1)
? ?

x = −1 :
∞∑

n=1
n2 · (−1)n = Alternující

LEIBNIZOVO
⇒ lim

n→∞
n2 ̸= 0

Řada DIVERGUJE

x = 1 :
∞∑

n=1
n2 ⇒ neplatí nutná podmínka konvergence ⇒ řada diverguje

b)
∞∑

n=1

(x − 2)n

ln(n + 2) =
∞∑

n=1

1
ln(n + 2) · (x − 2)n

1. střed x0 = 2
2. poloměr:

r = lim
n→∞

an

an+1
= lim

n→∞

1
ln(n + 2)

1
ln(n + 1 + 2)

= lim
n→∞

1
ln(n + 2)

1
ln(n + 3)

=

= lim
n→∞

ln(n + 3)
ln(n + 2) = ln ∞

ln ∞
=

[∞
∞

]
L.P.= lim

n→∞

1
n+3

1
n+2

=

= lim
n→∞

n + 2
n + 3 = lim

n→∞
n

n
= 1

3. obor konvergence x ∈ (2 − 1, 2 + 1) = (1, 3) = ⟨1, 3)
? ?

x = 1 :
∞∑

n=1

1
ln(n + 2)(−1)n −→ LEIBNIZ: lim

n→∞
1

ln(n + 2) = 1
∞

= 0 ✓ KONV

x = 3 :
∑ 1

ln(n + 2)1n −→ Srovnávací 1
n DIVERG. 1

n
<

1
ln(n + 2)

/
· n ln(n + 2)

ln(n + 2) < n platí ⇒
∑ 1

ln(n + 2)

DIV


